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LIGNE D'ECHAPPEMENT COMPLETE

DEPOLLUTION ET ATTENUATION

DOMAINES D’APPLICATION
PRODUCTION D'ENERGIE - INDUSTRIE - MARINE & OFFSHORE - DATA CENTERS

- Contréle de toutes les émissions
nuisibles :

¢ Polluants : NOx, CO, PN, PM

e Bruit
e Vibrations
Réduction des Atténuation Pertes de Systéme
NOX jusqu’a 98 % jusqu'a 60 dB charges Plug & Play
optimisées
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Un défi global aux multiples interactions

Un moteur thermique émet a l'échappement de multiples nuisances : un niveau sonore pouvant dépasser 130
dB, des polluants atmosphériques nocifs pour la santé et l'environnement tels que les oxydes d’azote, le
monoxyde de carbone, les hydrocarbures imbralés et les particules fines. A cela s'ajoutent des sollicitations
thermiques, vibratoires et pulsatoires qui peuvent fragiliser les équipements si leur conception n’est pas
optimisée.

Ces phénomenes ne peuvent étre considérés isolément car ils interagissent en permanence. Les ouvertures
des soupapes d'échappement génerent des ondes de pression aux fréquences de fonctionnement du moteur
et a leurs harmoniques. Ces ondes peuvent entrer en coincidence avec les modes acoustiques de la ligne
d'échappement, les modes vibratoires de la structure, ou les deux simultanément. Ces coincidences peuvent
provoquer des amplifications des contraintes mécaniques et du niveau sonore, susceptibles de réduire la
fiabilité et la durée de vie du systéme.

L'acoustique est également affectée par les interactions. Les éléments de dépollution ont un comportement
réactif aux basses fréquences et un effet résistif sur les moyennes et hautes fréquences. Mais cet impact
n'est pas toujours positif. Le bruit sur certaines fréquences est atténué tandis que sur d’autres il peut étre
amplifié.

Enfin, les pertes de charge constituent une interaction supplémentaire. Chaque élément de la ligne influence
'écoulement des gaz et ne lui permet pas de se stabiliser avant de rencontrer l'élément suivant. Les pertes
totales ne sont donc pas la simple addition des pertes de chaque composant, mais résultent d'un phénomeéne
global qu'il faut analyser dans son ensemble.

Face a cette complexité, une approche systémique est indispensable. Concevoir la ligne d’échappement dans
son ensemble permet de garantir la conformité aux réglementations les plus exigeantes, d'accroitre la
durabilité et la fiabilité des équipements, de préserver 'image et la compétitivité de votre entreprise, et de
contribuer concrétement a la transition énergétique.

Notre solution : La ligne d’échappement complete

Une solution intégrée pour maitriser toutes les nuisances

Pour relever les défis combinés du bruit, des émissions polluantes et des vibrations, le Groupe Boét propose
des lignes d'échappement complétes, congues pour traiter simultanément tous ces phénomenes et leurs
interactions.

Cette solution globale permet de :

« Réduire 'ensemble des polluants (NOx, CO, PM, PN)
grace a des systemes de dépollution intégrés, avec
une réduction des NOx pouvant atteindre 98 % grace
au SCR,

« Atténuer le bruit jusqu’a 60 dB grace a un silencieux
optimisé,

o Gérer les vibrations et les dilatations thermiques
pour protéger les équipements et prolonger leur
durée de vie,

« Controler lensemble des interactions entre
phénoménes, limitant les effets indésirables et
garantissant une performance stable du moteur.

Fabriqués en acier carbone ou inox, ces ensembles sont robustes, modulaires et plug & play, réduisant
l'encombrement et simplifiant l'installation ainsi que la maintenance.
Adaptée aux groupes électrogenes, centrales industrielles, data centers ou applications marines, cette
approche intégrée offre un double bénéfice stratégique :

« Conformité aux normes les plus strictes et réduction de l'impact environnemental,

« Durabilité, fiabilité et continuité des opérations.
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Les composants d’une ligne d’échappement complete

01. Réduction des polluants

£ NOx (oxydes d’azote)

Catalyseurs:
« SCR (Selective Catalytic Reduction) : transforme les NOx en azote (N,) et vapeur d'eau (H,0).
« DOC (Diesel Oxidation Catalyst) : optionnel, oxydation partielle des polluants pour améliorer
I'efficacité du SCR.
« ASC (Ammonia Slip Catalyst) : optionnel, neutralisation de 'ammoniac résiduel en sortie du
SCR.

Réacteur : contient les catalyseurs, congu pour supporter les hautes températures, assurer un
flux homogeéne et limiter les pertes de charge.

Systéme d’injection d’'urée : réservoir, pompe, conduites chauffées, injecteur et mélangeur pour
une pulvérisation homogéne et efficace.

Systéme de controle : capteurs et électronique embarquée pilotent le dosage en temps réel et
communiquent avec le moteur.

<) CO & HC (monoxyde de carbone et hydrocarbures imbrilés)
Catalyseur : DOC (Diesel Oxidation Catalyst), oxydation du CO en CO, et des HC en CO, + H,0.
<) PM & PN (particules fines et nombre de particules)

Filtre & particules : FAP ou DPF (Diesel Particulate Filter), capture et piégeage des particules
solides avec régénération thermique ou catalytique pour maintenir l'efficacité.

02. Atténuation acoustique

Silencieux optimisés, réacteur et catalyseurs
Réduction du bruit jusqu'a 60 dB.

03. Gestion thermique et vibratoire

mmmms Compensateurs et flexibles : absorption des dilatations
thermiques.

Supports antivibratoires : protection des équipements contre
les vibrations et réduction de la transmission solidienne.

04. Ligne de tuyauterie

Congue pour limiter les interactions entre composants et
réduire les pertes de charge, assurant un fonctionnement
stable et efficace du moteur.
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Exemple de réalisation

Conception et Intégration de Réacteurs SCR Haute
Performance pour Data Center de Mission Critique

©) Contexte et objectifs

Un data center de mission critique nécessitait l'installation de huit groupes électrogenes de 2 500 kW
destinés a assurer la continuité d'alimentation électrique. Les objectifs étaient ambitieux : atteindre un
niveau d’émissions inférieur 3 100 mg/Nm? de NOx a 5 % O,, intégrer l'ensemble des équipements dans un
espace restreint et garantir une fiabilité opérationnelle sans faille, 24 heures sur 24.

Le projet devait répondre a des exigences particulierement élevées en matiére d'émissions atmosphériques,
de compacité et de disponibilité. Il s’agissait de concevoir une architecture énergétique capable de réduire
les oxydes d’azote de plus de 95 %, tout en respectant des contraintes d’'encombrement fortes et en facilitant
les opérations de maintenance pour assurer la continuité de service.

©) La solution technique mise en ceuvre

Le Groupe Boét a congu et fourni huit réacteurs SCR sur mesure, intégrés directement aux silencieux
d'échappement afin d'optimiser l'espace et d'unifier les fonctions de traitement des gaz et d'atténuation
acoustique. Chaque groupe électrogéne a été équipé d'un systéme de contréle autonome connecté a une
supervision centralisée, permettant un pilotage précis et une surveillance continue des performances.
Lintervention comprenait également la formation des équipes d'exploitation et la mise en place d'un
programme de maintenance préventive destiné a garantir la pérennité de l'installation.

Q Les résultats obtenus

Les résultats ont confirmé l'efficacité du dispositif : conformité réglementaire totale, réduction des NOx de 2
270 & 100 mg/Nm?, atténuation acoustique de 45 dB(A) et intégration optimale dans un environnement
technique critique.

Cette réalisation illustre la capacité du Groupe Boét a concilier performance environnementale, fiabilité
énergétique et ingénierie de précision au service des infrastructures les plus exigeantes.
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Notre offre clé en main

Le Groupe Boét se distingue par une approche intégrée, couvrant 'ensemble du cycle de vie de la solution.
Nos équipes assurent la maitrise technique et opérationnelle a chaque étape, garantissant performance,
fiabilité et conformité réglementaire.

INGENIERIE ET CONCEPTION

Nos équipes assurent une ingénierie sur mesure, de Llétude de
faisabilité au dimensionnement précis, pour garantir une parfaite
adéquation a chaque type de moteur. Nous réalisons des plans
d'implantation et d’intégration optimisés, tenant compte des
contraintes spécifiques de chaque site.

En combinant expertise aéraulique, acoustique et dépollution, nous
concevons des solutions globales qui allient performance, durabilité et
confort.

FABRICATION ET ASSEMBLAGE

La production est réalisée dans nos ateliers certifiés 1SO 9001:2015,
garantissant une tracabilité compléte de chaque composant. Nos
procédés de soudage et la sélection des matériaux respectent les
standards internationaux les plus exigeants.

Chaque systeme est livré avec une documentation technique compléte,
assurant transparence, conformité et facilité d'intégration.

INSTALLATION ET MISE EN SERVICE

Nous assurons la supervision du montage via nos équipes ou un réseau
de partenaires qualifiés, garantissant le respect des standards
techniques et de sécurité. Le commissioning inclut les réglages et
optimisations nécessaires pour atteindre les performances nominales sur
site. Des tests de réception et mesures d’émissions valident la conformité
du systéme avant mise en exploitation.

Enfin, une formation dédiée permet aux équipes d’exploitation de
maitriser rapidement linstallation et d'en assurer la pleine efficacité.

MAINTENANCE ET SUPPORT

Nos contrats de maintenance préventive assurent la longévité et la
fiabilité des systémes dans le temps. Une télésurveillance 24h/7j permet
d’anticiper toute dérive opérationnelle et d'intervenir avant qu’'elle
n‘impacte la performance. Nous garantissons la disponibilité rapide des
piéces de rechange d’origine, pour une continuité de service optimale.

En cas dimprévu, nos techniciens experts assurent des interventions
d’urgence sur site, partout ou cela est nécessaire.
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L'ingénierie de la valeur pour des solutions optimisées

En adoptant une démarche basée sur « l'ingénierie de la valeur », le Groupe Boét assure des solutions
parfaitement adaptées aux besoins techniques et économiques de ses clients. Cette méthodologie
garantit des performances maximales, des colts optimisés, une intégration totalement maitrisée et
une réduction mesurable de la consommation énergétique de vos équipements, permettant ainsi des

économies durables et quantifiables.

Nous mettons notre expertise, notre adaptabilité et
notre réactivité au service de la réussite de vos projets.

La gestion de chaque projet repose sur des
principes clés qui garantissent une expérience
client fluide et de qualité :

> Un interlocuteur unique : Un chargé d'affaires
dédié vous accompagne a chaque étape pour
simplifier les échanges et assurer une
coordination optimale.

> Expertise : Forts d'une expertise reconnue en
aéro-acoustique et dépollution, nous concevons
des systemes optimisés répondant aux plus hauts
standards de performance et de fiabilité.

» Flexibilité : Nous adaptons nos solutions et notre
organisation aux besoins spécifiques de votre
projet, quel que soit son niveau de complexité.

Il nous font confiance ...

ENERATORS

> Réactivité : Grace a notre structure agile, nous
répondons rapidement et efficacement aux
imprévus et aux demandes spécifiques.

> Expérience & maitrise interne : Grace a une
gestion intégrale du processus en interne, de la
conception a linstallation, nous assurons un
controle total de la qualité et des délais.

Le Groupe Boét met tout en ceuvre pour faire de
votre projet une réussite, grace a une
méthodologie éprouvée et un engagement
constant envers votre satisfaction.
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le Groupe Boét, votre expert dans la maitrise des émissions

Né il y a plus de 150 ans, le Groupe Boét est un acteur européen
incontournable dans la maitrise globale de toutes vos émissions:
Acoustique, Aéraulique, Vibration, Dépollution.

Nous dimensionnons, concevons, fabriquons et installons des
solutions aéro-acoustiques innovantes et sur mesure destinées a
de nombreux domaines d’'activités.

Nos réalisations, nos solutions validées et notre longévité sur le
marché témoignent de notre légitimité et de notre capacité a
répondre aux exigences des projets les plus complexes.

Nos réalisations, nos solutions validées et notre longévité sur le marché témoignent de notre légitimité et de
notre capacité a répondre aux exigences des projets acoustiques les plus complexes.

Implanté a Tourcoing, dans le nord de la France, le Groupe Boét congoit et fabrique des solutions acoustiques
et aérauliques de haute performance pour les environnements industriels exigeants. Notre siége social
accueille une partie de nos moyens de production, nous permettant de rester proches de nos clients tout en
garantissant une fabrication locale et maitrisée.

Pour accompagner nos partenaires a l'international, nous nous appuyons sur des filiales en Angleterre et en
Espagne, ainsi que sur des unités de production en Europe de l'Est, assurant réactivité, compétitivité et
proximité, ol que se trouvent vos installations.

Le Groupe Boét réunit une équipe pluridisciplinaire constituée de :

> 4 docteurs en acoustique » 1 docteur en aéraulique

> 15 ingénieurs généralistes > 10 ingénieurs acousticiens

> 7 projeteurs - concepteurs

Nos experts s'appuient sur les outils de simulation et de dimensionnement les plus avancés du marché (Ansys,
Fluent, AcouS STIFF, IMMI, SolidWorks, Tekla...) pour concevoir des solutions sur mesure, répondant aux
contraintes acoustiques, thermiques et mécaniques les plus complexes. Notre savoir-faire technique, notre
capacité d’innovation et notre engagement terrain font du Groupe Boét un acteur de référence en ingénierie
acoustique industrielle.

Les autres produits de la gamme

= . 4 i M. | — £ N
Silencieux de chaudiéres Silencieux en ligne Capotage acoustique



¢

Fort de prés de 150 ans d’expérience, d'une solide présence locale et
internationale, et d'une équipe de spécialistes passionnés, le Groupe
Boét s’est imposé comme un partenaire de confiance dans le domaine
des solutions aéroacoustiques. Grace a des systemes sur mesure, une
maitrise compléte des processus et un engagement constant dans
Uinnovation, nous relevons les défis les plus complexes en
garantissant des performances fiables, une efficacité énergétique
durable et une satisfaction client optimale.

Choisir de collaborer avec nous, c’est opter pour Llexcellence
technique et pour un partenariat fondé sur la qualité, la flexibilité et la
réactivité.

CONTACT

SIEGE SOCIAL NOS AGENCES

FRANCE ESPAGNE ROYAUME-UNI

23 rue d’Amsterdam Arlix Colmenarez Michael Hein

59200 Tourcoing +34 658 039 157 +44(0) 7564 052296

+33(0)3 20 05 88 88

GROUPE BOET

contact@boet-stopson.com
www.groupe-boet.com
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