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En la industria se pueden encontrar numerosos sistemas de expansion
destinados a reducir la presion o evacuar un flujo bajo presién (valvula
de seguridad, valvula de expansion, etc.).

Pasar un fluido a presion a través de una seccion restringida (orificio,
perforaciones, etc.) provocara que este fluido se expanda. EI cambio
de seccidn y la importante diferencia de presion entre aguas arriba y
aguas abajo provoca la aparicion de chorros de alta velocidad. Esta
zona restringida se denomina “Vena contracta”.

La relacidon de presiones entre aguas abajo y aguas arriba de la

expansion definira la velocidad y presion dentro de la vena contracta.

Cuando la velocidad del fluido es menor que la velocidad del sonido,

aparece un régimen subsoénico. Cuando la velocidad es igual a la

velocidad del sonido, se dice que la velocidad es sonica. Entonces el

flujo se obstruye y la velocidad dentro de la vena contracta es maxima,

la presion es minima. |
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Sin embargo, es posible tener velocidades superiores a la velocidad del sonido
(supersonica) a la salida del sistema de expansion durante una fuerte diferencia de

presion.

Durante la relajacion se observa una creacion de turbulencias.

La mayor parte de la energia potencial de presidén se convierte en calor y una
pequefia parte en energia acustica.

Es esta conversion en energia acustica la que creara el ruido.

Este ruido relajante es tipico del ruido de un avién. También encontramos la misma

apariencia del espectro sonoro detras de las toberas de los aviones o de los volcanes.

La generacion de ruido se puede dividir en 5 regimenes. Cuanto mayor es la
velocidad, mas aumenta la relacion de presion aguas arriba/aguas abajo y mayor es
el ruido:

Dieta 1 El flujo es subsénico.
Dieta 2 El flujo es sénico.

La presion a la salida de la vena contracta aumenta y se produce una
diferencia con respecto a la presion ambiental. Las células de choque
parecen armonizar las presiones. La velocidad en estas células
supera la velocidad del sonido.

Dieta 3 Las celulas de choque interactuan fuertemente
. Las celulas de choque desaparecen
Dieta 4 y aparecen los discos de Mach.

: El ruido es maximo y el aumento de la
Dieta 5 relacion de presion aguas arriba/aguas abajo

ya no provoca un aumento de ruido.
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Regime | - Flow is subsonic and the P2 outlet pressure exhibits a high recovery (recom-
pression) level; i.e. well formed, classical vena contracta. No “shock cells” formed.

Pressure

Regime lll = Flow is bayond sonic and

the inefficiency is such that no pressure recovery takes place. There is no clearly formed
vena contracta point in the valve. There is a “strung-out”, continuous pressure drop through
Shock cells significantly interact.

j

the valve as flow traverses.
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La mezcla de ruido es ruido de banda ancha. Se debe a las estructuras turbulentas

Regime Il - Flow is sonic and slightly beyond. "Shock cells™ (barriers) develop but do not
interact, P2 outlet pressure exhibits some pressure recovery, but lower recovery as upper
limit of regime is approached.

Regime Il - Flow is beyond sonic and
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Regime IV - The individually formed
shock cells merge together to form a
single "Mach Disc”. The pressure
gradient curve is similar to Regime 1|
above. A jump” upwards in the noise
level occurs after passing from Regime
Il to Regime IV.

Regime V — In this regime the flow reaches “constant acoustical efficiency”. When in Re-
gime V, if the P2 outlet pressure is lowered, the noise level remains constant; this would
not be true in any of Regimes | through IV.

pequefias (altas frecuencias) y grandes (bajas frecuencias) del chorro y esta

presente sea cual sea el régimen.

El ruido del choque so6lo esta presente en el modo sénico. Se genera por la

presencia de células de choque o del disco de Mach. Estd compuesto por un

componente tonal, el chirrido, y un componente de banda ancha. La frecuencia del

chirrido se calcula utilizando la siguiente formula:

con .

S : nUmero de Strouhal

_SMc

M : Numero de Mach en la salida del regulador

¢ : Velocidad del sonido

D : Diametro del chorro
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Machine Translated by Google

Para reducir el ruido del gatillo, es posible afiadir un silenciador VS compuesto por
un regulador y una parte disipadora.
El regulador se compone de al menos un tubo perforado y posiblemente de un

tejido metalico.

El silenciador VS dispone de varios mecanismos de transformacion y reduccion de
ruido:

El regulador silenciador permite escenificar la relajacion. Al realizarse la

expansion en varias etapas, la relacion de presiones aguas arriba/aguas
abajo disminuye y el nivel de ruido de la expansion es

reducido.

El diametro de las perforaciones del regulador permite desplazar el

espectro sonoro hacia las altas frecuencias. De hecho, como el diametro
de cada chorro es pequeno, la frecuencia de chirrido es alta. Una parte
del espectro supera entonces el limite de audibilidad, lo que reduce el

nivel de ruido general.

El tejido metalico actua como difusor. Reduce las turbulencias y solo

queda el ruido de mezcla.

El nivel general de ruido disminuye.

La parte disipativa del silenciador esta disefhada para atenuar las

frecuencias medias y altas. Al atravesar las fibras, las ondas acusticas
provocan una vibracion del esqueleto de la fibra, lo que provoca una
disipacion mecanica de la energia sonora y, en consecuencia, una
conversion de la energia en calor. Ademas, la friccion de las moléculas de
aire en el medio poroso da como resultado una disipacion viscoinercial de

la energia acustica.
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